la stazione

Ricevitore HF per 40 m
d conversione diretta

Introduzione

Schemi di ricevitori a conver-
sione diretta per le HF sono stati
presentati in gran quomtitd sulle
riviste italione ed estere, con va-
ric complessitc e prestazioni pit
0 meno buone. Tuttavia, la
maggior parte di questi schemi
usa componenti non sempre fa-
cilmente reperibili, specie per
chi non vive in grandi centri,
rendendo il problema della re-
peribilitc un ostacolo spesso in-
sormontabile alla realizzazione.,

Lo schema qui presentato,
unisce all'estrema semplicitc
realizzativa l'impiego di compo-
nenti trovabili ovunque, ren-
dendolo cosi facilmente realiz-
zabile da chiunque,

Schema elettrico

1l ricevitore, a conversione di-
rettar, & basato su un integrato
facilmente reperibile per poche
miglicia di lire presso qualun-
que rivenditore, il TDS7000, soli-
tamente impiegato per realizza-
re ricevitori FM. In questa insoli-
ta applicazione, si usano
soltanto il mixer e l'oscillatore
locale contenuti nell'integrato.
Lo schema a blocchi del ricevi-
tore & mostrato in fig. 1. L'ampli-
ficazione in BF & demandata ad
un comune LM386, piu che suf-
ficiente per un agevole ascolto
In cuffia o con un piccolo alto-
parlante.

Il circuito elettrico é riportato in
fig. 2.

Partendo dalla connessione
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d'antenna, si trova il potenzio-
metro P1 usato come crttenuctto-
re variabile e il trasformatore ac-
cordatod'ingresso Til, realizzato
con un trasformatore per MF a
10.7 MHz, che effettua la prese-
lezione dei segnali, applicati
cquindi all'ingresso del mixer
contenuto nel TDA7000, ai pie-

dini 13 e 14.

I componenti esterni necesscri
per il funzionamento dell'oscilla-
tore locale integrato sono lin-
duttore L1 e il diodo varicap
DV1, connessi fra alimentazio-
ne, piedino 6 e la massa. La
selettivita necessaria per l'ascol-
to delle emittenti in SSB e in CW
si ottiene con un filtro crudio pas-
sabanda, redlizzato sfruttando
l'amplificatore operazionale in-
tegrato nel TDA7000. 1l segnale
BF filtrato € quindi applicato ad
uno stadio di potenza realizzato
con un LM386.

Realizzazione pratica

1l ricevitore pud essere costrui-
to anche senza realizzare il cir-
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cuito stamparto proposto, maga-
Ii usando una basetta millefori.

Tuttavia I'impiego del circuito
stampato, (vedi fig. 4a-b) & con-
sigliabile, anche se non si lavo-
Ia a frequenze elevate, Per I'in-
duttore L1, volendo for operare
il ricevitore sulla bemda amato-
riale dei 40 metri, occorrerd av-
volgere 80 spire serrate di filo di
rame smaltato dal dicametro di
0,2 mm suun supporto cilindrico
di materiale isolemte, con dia-
metro di 9 mm. Comunque la
redlizzazione di L1 non & critica,

diametri diversi da quelli indi-
cati; I'importante & che la com-
binczione induttanza - capacite
al pin 6 sia in grado di far fun-
zionare il VFO sulla bonda volu-
ta. Al limita, una volta costruita
una bobina con i materiali di-
sponibili, si pué aggiungere
qualche piccolo condensatore
In parallelo a DV1 per abbassa-
re la frequenza di risoncnza o
togliere qualche spirar per innal-
zarla. Come ripeto il tutto non &
critico, il VFO del prototipo ha

Fig. 1 - Schema a blocchi del ricevitore

Elenco componenti

IC1 = TDA7000

IC2 = LM386

D1 = 1N4001

DV1 = BB 122

R1 =1000hm 1/4 W

R2=10chm 1/4 W

R3=100kohm 1/4 W

R4=47kohm 1/4W

Pl = 2.2 kohm pot. lin.

P2 = 4.7 kohm pot. lin.

P3 = 10 kohm pot. log

C1 = 100 pF ceramico

C2=0.1yuF

C3=0.1yuF

C4=Cda=Cab=0.1yF

C5=0.1uF

C6 = 220 uF 35 V elett.

C7 = 220 uF 35 V elett,

C8 = 10 uF 16 V elett,

C9 =47 nF

C10 = 100 uF 16 V elett,

C11 = 47 pF NPO ceramico

Cl2=Cl3=Cl4=1nF

Cl5§=0.1uF

Clé=10nF

Cl7=47nF

Cx1, Cx2 = Condensatori opzionati e
vericre la frequenza del VFO

Til = Trasf.re MF 10.7 MHz verde

L1 = 80 spire filo dicam. 0.2 mm su sur
porie diometro 9 mm (versione

funzionato bene anche con 40 m)
potendo usare supporti e fili con un'impedenzina RF rinvenutain
Fig. 2 - Schema elettrico
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un cassetto. L'alimentazione al
circuito deve essere stabilizzata
e priva di ronzio, tenuto presen-
te poi che la sintonia & a vari-
cap. Si pud usare uno dei tomti
schemi di alimentatori con rego-
latore integrato LM7812.

Si consiglia inoltre di usare
condensatori di buona qualité e
gli zoccoli per i due integrati.

Taratura

Terminato il montaggio dello
schema, controllato che non vi
Siano errori € connesse un‘cm-
tenna e una cuffia da 8 ohm al
ricevitore, dando I'alimentazio-
ne, si dovrebbero udire gid dei
segnali. Se si dispone di un fre-
quenzimetro, appoggicando la
sonda sul piedino 6, si dovrebbe
leggere la frequenza di oscilla-
zione del VFO. Se non si dispone
di alcuna strumentazione, pro-
vare a girare il potenziometro di
sintonia, sperando di essere gic
in banda.

Trovata qualche emittente,
ruotare per il massimo segnale
in cuffia il nucleo di Til. La tcra-

tura é cosi ultimata.

Volendo, non & difficile far
operare il ricevitore su altre bam-
de, ad esempio sugli 80 metri o
sui 30 metri. Allo scopo & neces-
sario agire sul gruppo di sintonict
del VFO come prima indiccto,
per varicrme la frequenza di la-
Voro, e operare sul gruppo di

Fig. 3 - Filtro passa banda

preselezione Til e C1 per trovare
I'accordo. Per questultimo, se si
decide di lavorare sugli 80 metri
occorrerd sostituire C1 con un
condenscatore da 270 pF, oppu-
re aggiungeme uno in parallelo
da 180 pF a quello preesistente
da 100 pF; per lavorare sui 30
metri bisognerd sostituire C1 con
uno da 47 pF.

Prestazioni

La sensibilita del ricevitore &
ottima, intorno al microvolt: la
selettivitd & sufficiente per la
maggior parte degli ascolti ef-
fettuabili; la stabilitd & abba-
stemza buonct. Spesso & necessa-
rio agire sul potenziometro ctte-
nuatore P1 per la presenza di
segnali troppo forti in banda,
specialmente la sera in 40 metri.

E possibile varicre la configu-
razione del fillro audio, visibile
in fig. 3, realizzondo un passa-
basso con frequenza di taglio di
2 kHz invece del passa-banda
previsto, oppure escludendolo
del tutto; per tali possibilitc &
predisposto anche il circuito
stampato presentato. Se si vuole
realizzare il passa-banda, si
monterd solo C4b, se il passa
basso solo C4q, e solo C4 se non
si vuole inserire alcun filtro.
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Ricapitoliamo ora le
caratteristiche

Stabilita in frequenza: meno
di 350 Hz di deriva ogni 30 mi-
nuti, dopo l'assestamento inizic-
le. La stabilitct dipende forte-
mente dalla qualité dei compo-
nenti impiegati nella sezione
oscillatore locale ossia di L1,
C11, DV1 e dalla stabilitét dellc
tensione di sintonia. Allo scopo
di stabilizzare ulteriormente tale
tensione, si & realizzato separa-
tamente un semplice stabilizza-
tore di tensione, riportato in fig.
4, montandolo su millefori,

Aumento di selettivitd. Per la
ricezione della telegrafia, la se-
lettivité che si ottiene inserendo

il filtro passa-banda (banda
passante 300-2500 Hz), & sicura-
mente insufficiente, talvolia cn-
che per 1a SSB con stazioni vicine
In frequenza. Per restringere la
banda passante e quindi mi-
gliorare l'ascolto del CW, si de-
vono adottare i seguenti diversi
valori per i condensatori del fil-
o:C17=15nF,Cl13=Cl4=47
nF e C12 = 15 nF (gli altri inva-
riciti).

Per una selettivitt minore, uti-
le per l'ascolto sia di stazioni in
SSB che in CW, si pud solo varia-
re C17, lascicndo gli altri valori
come nella lista componenti.

Copertura di frequenza. Per
bande pit basse dei 40 metri,
realizzare L1 come specificato e
aggiungere dei condenscrtori in

Fig. 4 - Stabilizzatore della tensione di
nia

parallelo a DV fino a portars:
banda. Per bende piu alte
nuire il numero di spire.

Conclusioni

Vista la semplicitar reali
va, il ricevitore ben si presta
che agli sperimentatori alle
me armi: inolire abbinond
ad un trasmettitore QRP e ad 1
dispositivo di commutazione
puod realizzare una piccola st
zione. Per quanto mi rigucnrd
attualmente uso il ricevitore
far ascolto sui 40 metri, e ho
programma di realizzare un tn
smettitore QRP a VXO da ab
nare al ricevitore per operare
CWw.
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